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Cel i zakres badań 
 
Celem badań było przeprowadzenie analizy odporności na przebicie pojemników na 
odpady medyczne dostarczonych przez Zleceniodawcę .  
 
a) oznaczenie odporności na przebicie zgodnie z normą  
BS EN ISO 23907‑1:2019 – Sharps injury protection -  Requirements and test methods  
Part 1: Single-use sharps containers, 
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Badane materiały 

Do analizy dostarczona zostały pojemniki na odpady medyczne, wytworzone w 

technologii wtryskiwania polimerów termoplastycznych.  

 

     

 

Rys. 1. Przekazane przez Zleceniodawcę pojemniki 
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Analiza odporności na przebicie 
 
When tested in accordance with 5.3, the force needed to penetrate test specimens shall 
be a minimum  of 16 N and an average of 18 N or greater. 
 
Hypodermic needles, of nominal size 0,8 mm × 25 mm, shall conform to the 
requirements  of ISO 7864. 
 
Cut the entire external surface of the container into 24 approximately equal sized areas. 
In  each of these 24 areas, measure the thickness in order to determine where it is 
thinnest; conduct the penetration test on the thinnest part of each of these 24 test 
specimens. Where containers are too small to obtain 24 samples, use more than 1 
container. 
Condition the test specimens at (23 ± 2) °C for at least 2 h and carry out the test at the 
same  temperature. 
Fix a hypodermic needle (see 5.3.1.2) in the needle holder (see 5.3.1.4). Place the test 
specimen  centrally on the test specimen support with the inside container Surface 
facing upwards (5.3.1.3). Do not distort the test specimens by attempting to flatten any 
curves.  
Lower the needle vertically (90° ± 5°) towards the test specimen at a rate of (100 ± 10) 
mm/min. Allow the needle to pass through the test specimen and record the 
penetration force. 
Repeat the procedure described in 5.3.2.3 and 5.3.2.4 for each of the remaining test 
specimens, using a new hypodermic needle to penetrate each test specimen.  
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Wyniki analizy odporności na przebicie  
 
W badaniach zastosowano uniwersalną maszynę wytrzymałościową SHIMADZU z 
precyzyjnym pomiarem przemieszczenia oraz czujnikiem pomiaru siły.  
Zgodnie z wytycznymi normy w celu weryfikacji odporności zastosowano igły 0,8 na 25 
mm a prędkość testu wynosiła 100 mm/min.  
 
Seria 1 

 
 

 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 

Grubość [mm] 2,82 2,21 2,17 2,25 2,94 
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Seria 2 
 

 
 

 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 

Grubość [mm] 1,55 1,63 1,70 1,62 1,38 
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Seria 3 
 

 
 

 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 

Grubość [mm] 1,89 1,65 1,76 1,57 1,82 
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Seria 4 
 

 
 

 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 

Grubość [mm] 2,13 2,29 2,29 2,05 1,90 
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Seria 5 
 

 
 

 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 

Grubość [mm] 2,60 2,20 2,18 2,40 2,52 
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PODSUMOWANIE 
 
Reasumując zostało wykonanych 25 pomiarów w miejscach losowych , pobrane próbki 
charakteryzowały się zbliżonymi wymiarami (zgodnie z zaleceniami normy).  
 

Seria 1 2 3 4 5 

Siła [N] 

Wartość średnia 

28,7653 19,5031 20,4301 26,613 29,2628 

 
Zgodnie z wymogami normy testy zostały przeprowadzone w punktach próbki 
charakteryzujących się najmniejszą wartością grubości wyrażoną w mm.  
Wartości średnie otrzymane podczas testu są większe od granicznych zdefiniowanych w 
normie (wartością graniczną siły wymaganej do przebicia próbek testowych powinna być 
wartość co najmniej 16 N, a średnia wartość nie może być mniejsza niż 18 N). Wszystkie 
wymogi standardu zostały zachowane.  
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Odporność na uszkodzenia i przeciekanie po upuszczeniu 
 
Badanie został przeprowadzone zgodnie z wytycznymi normy ISO (punkt 5.4) 
 
Sposób przytrzymywania pojemnika na ostre przedmioty przed jego zwolnieniem w 
określonym położeniu przed upuszczeniem. 
Sposób zwalniania pojemnika na ostre przedmioty, tak aby jego upadek nie był 
blokowany przez żadną część urządzenia przed uderzeniem w powierzchnię uderzenia. 
Powierzchnia uderzenia, która jest pozioma i płaska, wystarczająco ciężka, aby była 
nieruchoma, i wystarczająco sztywna, aby była nieelastyczna w warunkach badania.  
Zastosowana powierzchnia uderzenia była płaska oraz sztywna.  
Pojemniki kondycjonowano w temperaturze (23 ± 5)°C przez 24 godziny, a następnie 
przeprowadzono test. 
Pojemnik na ostre przedmioty został napełniony wodą o temperaturze (23 ± 5) °C w ilości 
równej 1% objętości mierzonej do linii napełnienia pojemnika. Pozostała objętość 
została napełniona granulatem PE/PP. 
Badanie (upuszczenie pojemnika) wykonać z wysokości (1 ± 0,02) m, mierzonej 
odległością między najniższym punktem pojemnika na ostre przedmioty a najbliższym 
punktem powierzchni uderzenia.  
Procedura testu :  
a) pojemnik został umieszczony na odpowiedniej wysokości i w pożądanym położeniu, 
aby umożliwić upadek z wysokości; 
b) pojemnik został uwolniony w taki sposób by nie blokować jego upadku ani nie 
ograniczać ruchu pojemnika po uderzeniu w powierzchnię uderzenia; 
c) każdorazowo po zakończeniu testu dokonano wizualnej oraz organoleptycznej oceny 
pojemnika pod kątem integralności i śladów wycieku/zawilgocenia zewnętrznej 
powierzchni pojemnika i/lub zawilgocenia powierzchni uderzenia; 
d) powtórzyć procedurę w innym położeniu (jak opisano powyżej), używając nowego 
pojemnika do każdego testu. 
e) próba została przeprowadzona trzykrotnie.  
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Otrzymane wyniki pomiarów odporności na uszkodzenia i przeciekanie po 
upuszczeniu 

 
 

 
Widok próbki (pojemnika wraz z wypełnieniem oraz szczelnie zamkniętą pokrywą) 
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Zestawienie otrzymanych wyników 

Próbka I Próbka II Próbka III 

Masa [kg] (pojemnik, pokrywa, 

wypełnienie) 
Masa [kg] (pojemnik, pokrywa, 

wypełnienie) 
Masa [kg] (pojemnik, pokrywa, 

wypełnienie) 
27,95 27,90 27,85 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

Wyniki pomiaru 

OK (POZYTYWNY) OK (POZYTYWNY) OK (POZYTYWNY) 

Informacje dodatkowe 
Brak wycieków, widoczne 

przebarwienia materiału 

spowodowane upadkiem 

Brak wycieków, widoczne 

przebarwienia materiału 

spowodowane upadkiem 

Brak wycieków, widoczne 

przebarwienia materiału 

spowodowane upadkiem 
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Badania wykonał 
Dr hab. inż. Tomasz Stachowiak Prof. PCz 

Raport sporządził 
Dr hab. inż. Tomasz Stachowiak Prof. PCz 
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